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470. A. BE. Tschitschibabin:
Bine Darstellungsmethode der Kohlenwasserstoffe der Chino-
dimethanreihe und ihrer Derivate.

(Eingegangen am 30. Juli 1908.)

In der Abhandlung?) »Uber das p-Benzhydryl-tetraphenylmethan«
habe ich die Vermutung gedubBert, da die Neigung, orange Farbe an-
zunehmen, bei den p-Benzhydryl-triphenylmethylhalogeniden durch die
Abspaltung der Elemente von Halogenwasserstoffen und durch die
Bildung des gefirbten Kohlenwasserstoffs von Thiele und Balhorn
(Tetraphenylchinodimethan) bedingt wird. Bei der tiblichen chinoiden
Formel des Kohlenwasserstoffs liBt die Reaktion sich durch die fol-
gende Gleichung ausdriicken:

(Ce Hs),cm./\ /\.CH (CoHs)e=(CsHy)s C : <__ > : C(Cs Hy ), -+ HCL

Ganz analogen Ausdruck findet die Reaktion auch in dem Falle,
wenn wir fir den Kohlenwasserstoff die aromatische Formel

(Cs IIs)a (E. Cs H‘ . (E(Cs HS))

annehmen, nur mit dem Unterschiede, »dal in diesem Falle die Ring-
schlieBung zwischen zwei para-stindigen Methankohlenstoffatomen vor-
ausgesetzt sein mufl«.

Die oben besprochene Vermutung hat sich nun in vollem Mafle
bestitigt. In der Tat geht die Abspaltung der Elemente von Halo-
genwasserstoffen auBerordentlich leicht vor sich, und diese Reaktion
kann als eine bequeme Darstellungsmethode des Tetraphenylchinodi-
methans benutzt werden. Die Reaktion hat ein nicht unbedeutendes
Interesse, da sie auf verschiedene Derivate des p-Benzhydryl-triphenyl-
carbinols ausgedehnt werden kann und dabei die Hofinung gibt,
einige Derivate des Chinodimethans darzustellen, welche mit Hiilfe
anderer bis jetzt bekannter Methoden (von Thiele und Balhorn?)
und von Staudinger?) nicht dargestellt werden kénnen.

In dieser Richtung sind von mir einstweilen folgende Resultate
erhalten.

Durch die Reaktion des p-Benzoyl-triphenylmethans mit magne-
siumorganischen Verbindungen werden Homologe und Derivate des
p-Benzhydryl-triphenylcarbinols vom Typus

Cs Ii;>C(0H) CsH,.CH(CsHs)s

) Diese Berichte 41, 2421 [1908].  ?) Diese Berichte 37, 1463 [1904].
3) Diese Berichte 41, 1355, 1493 [1908).
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und aus diesen iiber die Halogenide die entsprechenden Derivate
des Chinodimethans C“§;>C :CsH, : C(CsHs): erhalten?).

Auf diese Weise wurden Triphenyl-p-tolyl-chinodimethan,
Triphenyl-a-naphthyl-chinodimethan und p-Bromtetraphe-
nyl-chinodimethan dargestellt.

Die Abspaltung der Halogenwasserstoffe aus den Halogeniden
scheint in kleinem MaBe schon bei gewshnlicher Temperatur von selbst
vor sich zu gehen. Wenigstens konnte beim Erkalten der Halogenide
in vacuo iiber Schwelelsiure bei jedem Auspumpen in der Luft die
Gegenwart der Halogenwasserstoffe nachgewiesen werden, wobei die
Halogenide mit der Zeit immer stirkere orange Firbung erhielten,
wihrend sie im geschlossenen Gefil fast ungefirbt blieben. Beim
Offnen des Glases, in welchem sie aufbewahrt wurden, bemerkt man
immer einen Geruch nach Halogenwasserstoffen. Beim Lésen der
Halogenide in heiBem Xylol fand immer eine ziemlich bedeutende
Entwicklung von Halogenwasserstoff statt.

Fir die Darstellung der Kohlenwasserstoffe benutzte ich immer
das Chinolin als Abspaltungsmittel fiir Halogepwasserstoff.

Die umgekehrte Reaktion der Vereinigung der Kohlenwasserstofie
mit Halogenwasserstoffen verlauft auch auBerordentlich leicht, wobei
in dem Falle des Tetraphenyl-chinodimethans das Ausgangschlorid
bezw. -bromid sich bildet, z. B.:

(Cs Hs)zc: Cs H;:C(Cs Hs)s + HCI = (Ce Hs)z CCl.CsH,. CH(Cs Hs)-;.

Fiir andere Koklenwasserstoffe, welche unsymmetrische Struktur
haben, kann die Vereinigung der Elemente von Halogenwasserstoffen
zwei Richtungen annehmen, wobei sich entweder die Ausgangshaloge-
nide oder aber neue Substanzen bilden kdnnen:

Ce E;>C:C.;H4:C(Ce H). + HCl gibt 1. © §:>CCI.CGH4.CH (CsHs):,
oder 2. G E>CH. 0 H,.COI(C Hyi.

Dieser Fall wurde von mir bei dem Triphenyl-a-naphthyl-chino-
dimethan untersucht.

Es zeigte sich, dafl bei der Verbindung des Chlorwasserstoffs mit
diesem Kohlenwasserstoff die Reaktion in beiden Richtungen .geht;
doch in iiberwiegendem MaBe bildet sich das Chlorid, welches von der
Ausgangssubstanz verschieden ist. Auf diese Weise ermoglicht die Reak-
tion den Ubergang von den Derivaten des p-Benzhydryl-diphenyl-c-naph-

) Der Kiirze wegen schreibe ich weiter immer nur die iibliche chinoide
Formel.
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thyl-carbinols zu Derivaten des p-Diphenyl-¢-naphthyl-methyl-triphe-
nylearbinols.

Die beiden umgekehrten Reaktionen lassen die Vermutung zu,
daB die Reaktion zwischen den Kohlenwasserstoffen und Halogenwasser-
stoffen eine umkehrbare ist, welche von einem gewissen Gleichgewichts-
zustande begrenzt wird.

Auflésen der Kohlenwasserstoffe in Schwefelsiure erzeugt dieselbe
Fiarbung, wie auch das Auflésen der Carbinole und ihrer Chloride,
und diese Fiarbung wird ohne Zweifel durch die Vereinigung mit den
Elementen der Schwefelsiure und durch die Bildung des Sulfats des
Carbinols hervorgerufen.

Ich beabsichtige, die Reaktion auch auf andere Derivate des Chi-
nodimethans auszudehnen.

Sehr interessant wird es sein, zu erkliren, wie die Farbe der
Verbindungen sich mit der Substitution der Wasserstoffatome durch
verschiedene Gruppen verindern wird. In dieser Hinsicht wissen wir
bisher, daBl alle bis jetzt bekannten Kohlenwasserstoffe dieser Reihe
orange oder orangerote Farbe haben. Ein einziges bekanntes Derivat,
das von mir dargestellte p-Bromtetraphenyl-chinodimethan, besitzt hraun-
rote Farbe.

Experimenteller Teil.

Wie ich schon erwihnte, wurde die Abspaltung der Halogen-
wasserstoffe aus den Halogeniden mit Hilfe des Chinolins und na-
mentlich in heiBer xylolischer Losung in einer Kohlendioxydatmo-
sphire ausgefithrt. Zu diesem Zwecke benutzte ich den Apparat, wel-
cher von Schmidlin?) tir die Darstellung des »Triphenylmethyls«
angewendet wurde. Das Halogenid wurde in Xylol aufgelést, dann
Chinolin zugesetzt, und das Gemisch eine Viertelstunde am Riickflufi-
kiihler gekocht. Die heiBle Ldsung wurde in dem zweiten Kolben von
dem abgesetzten Chinolinsalz abfiltriert. Dann wurde der zweite
Kolben geschwind an die Stelle des ersten gestellt, dann der Kohlen-
dioxydstrom noch einige Zeit durchgelassen, der Inhalt des Kolbens
bis zum Sieden erwirmt, der ZufluB des Kohlendioxyds gesperrt, der
Apparat mit einem dunklen Stoffe vor Licht geschiitzt und alles einige
Stunden stehen gelassen, wobei der Kohlenwasserstoff auskrystallisierte.
Die Krystalle wurden gewéhnlich durch einen Trichter abfiltriert, durch
welchen ein Kohlendioxydstrom hindurchgelassen wurde, einige Male
mit einer kleinen Menge Petroliither gewaschen, schnell zwischen I'il-
trierpapier abgepreft und dann im Strom von trocknem Kohlendioxyd

') Diesc Berichte 41, 423 [1908].
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vollig getrocknet. Wie es scheint, werden die Substanzen in villig
trocknem Zustande kaum, oder wenigstens nur sehr langsam vom Luft-
sauerstoff angegriffen.

Tetraphenyl-chinodimethan, (CeH;): C : Ce Hy : C{Cs Hs):.

Zur Reaktion wurden 4 g Chlorid (p-Benzhydryl-triphenylchlor-
methan) in 25 cem Xylol und 2 g Chinolin genommen. Beim Kochen
erhilt die Flussigkeit eine intensive orange Firbung; beim Erkalten
der filtrierten Losung schied sich das Tetraphenyl-chinodimethan in
schonen, glinzenden, orangeroten Krystallen aus (nach dem Abfiltrieren
und Trocknen etwa 2 g')). Die so ausgeschiedene Substanz ist schon
fast vollig rein, wie ihr Schmelzpunkt zeigt. Zur villigen Reinigung
kann sie noch einmal aus einer kleinen Menge heiflem Xylol in einer
Kohlendioxyd-Atmosphéire beim moglichsten Abschlufl von Licht um-
krystallisiert werden.

0.1528 g Sbst.: 0.5248 g CO;, 0.0863 g Hy0. — 0.1870 g Sbst.: 0.6444 g
€0y, 0.1024 g H,0.
Ci:Ha. Ber. C 9412, H 5.88.
Gel. » 93.67, 93.98, » 6.14, 6.08.

Das auf diese Weise erhaltene Tetraphenyl-chinodimethan
stellt glinzende, orangerote Krystalle vor, deren Eigenschaften im all-
gemeinen mit den von anderen Forschern beschriebenen iibereinstini-
men. Nur in Bezug auf den Schinelzpunkt bekam ich etwas abwei-
chende Resultate. Bei Bestimmung des Schmelzpunktes nimlich in
offener Capillare wurden die Zersetzungstemperaturen ungefihr bei
240° getunden, die aber bei mehreren Bestimmungen etwas verschieden
waren (Thiele und Balhorn geben als Schmelzpunkt 239—2429,
Staudinger 240—243° an). Dies geschieht darum, weil unter diesen
Bedingungen Oxydation der Substanz durch den Luftsauerstoff statt-
findet. Bei den Bestimmungen in einer zugeschmolzenen, mit Kohlen-
dioxyd erfiillten Capillare fand ich den Schmelzpunkt bei 268° (unkorr.)
unter nur teilweiser Zersetzung, so dafl beim Erkalten die Substanz
von neuem in krystallisiertem Zustande erhalten wird.

In Losungen besitzt der Kohlenwasserstoff die Eigenschaften un-
gesiittigter Verbindungen. So entfirbt die Lésung in Xylol leicht
Brom, wobei das in Xylol schwer l3sliche Bromid erhalten wird,
welches, aus heilem Athylenbromid umkrystallisiert, glinzende, weille
Blittchen darstellt, die bei 287° schmelzen (fir das Tetraphenyl-

) Wahrscheinlich kinnen diese und dic folgenden Ausbeuten noch ver-
bessert werden, wenn man nur fir die vollige Trockenheit und Reinheit der
Ausgangshalogenhydrine peinlichste Sorge trigt.
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p-xylylendibromid geben Thiele und Balhorn den Schmp. 287°
an) und in Schwefelsiure sich mit sehr intensiver orange Farbe auf-
losen.

AuBerordentlich leicht verliuft auch die Addition von Chlor-
und Bromwasserstoff. Die Reaktion wurde auf folgende Weise
ausgefiihrt.

Der Kohlenwasserstoff wurde in heiflem Benzol in einer Kohlendioxyd-
Atmosphire aufgelést und zu dieser Losung eine Lésung von Chlor- bezw.
Bromwasserstoff in Eisessig zungesetzt. Dabei findet fast augenblicklich Entfar-
bung der Losung statt. Das Produkt wurde in eine Glasschale gegossen und
einige Zeit zam Verdampfen des Benzols stehen gelassen. Dann wurde noch
eine neue Menge des Eisessig-Halogenwasserstolfs zugesetzt. Die ausgeschiede-
nen Krystalle wurden abfiltriert und auf einer Tonplatte getrocknet. Die Eigen-
schaften des dabei erhaltenen Chlorids und Bromids erwiesen sich mit
denen des vor kurzem von mir beschriebenen!) p-Benzhydryltriphenylehlor-
und -brommethans als identisch. Und namentlich schmolz das Chlorid unter
Zersetzung bei 1429, wihrend es schon frither orange Farbung erhielt. Das
Bromid zeichnet sich durch die #uBlerst schwere Loslichkeit in Eisessig aus.
Beim Erwiarmen wird es orange und zersetzt sich meistens nur allmihlich
iiber 200° zu einer orangen Flissigkeit. (In der zitierten Abhandlung wurde
irrtimlich als Zersetzungspunkt 140° angegeben.)

0.4968 g Sbst.: 0.1551 g AgCl.

CszHps Cl. Ber. Cl 7.99. Gef. Cl 7.72.

0.4970 g Sbst.: 0.1891 g AgBr.

C3aHosBr. Ber. Br 16.55. Gef. Br 16.19.

Tripbenyl-a-naphthyl-chinodimethan,
O H>C 1 ol s C(CeHe)e.

p-Benzhydryl-diphenyl-e-naphthylchlormethan,
(CseH:)(CioH7)CCL. G H,y . CH(CsHs).. In die atherische Losung des
a-Naphthylmagnesiumbromids, welche aus 13.5 g a-Bromnaphthalin
und 1.35 g Magnesium gewonnen war, wurden allmédhlich 10 g p-Ben-
zoyltriphenylmethan zugegeben, und das Gemisch noch eine Stunde
auf dem Wasserbade unter Riickilull gekocht. Das Produkt wurde
in Wasser gegossen und danp mit verdinnter Essigsiure bis zum
Auflosen der Magnesiumsalze versetzt. Die itherische Losung, mit
Wasser gewaschen, wurde mit Natriumsulfat getrocknet und der Ather
abdestilliert. Das im Riickstande erhaltene dicke, nicht krystallisierende
Harz wurde in Eisessig aufgelost und mit Chlorwasserstofi-Eisessig
versetzt. Das anfinglich als Ol ausgeschiedene Chlorid fing bald an

N le
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zu krystallisieren. Das krystallinische Pulver des Chlorids wurde ab-
filtriert, mit Eisessig gewaschen und auf Tonplatten getrocknet (12 g).
In diesem Zustande ist es schon ziemlich rein, wie sein Schmp.
129 —130° zeigt. Das aus benzolischer Lésung durch Zusatz von
Chlorwasserstoff-Eisessig geféllte Chlorid stellt ein weiBles Pulver vor,
welches an der Luft, wie beim Erwirmen unter der Eisessigmutter-
lauge leicht eine gelbliche Farbe annimmt. In Schwefelsiure 18st sich
das Chlorid und gibt dabei bei kleinen Konzentrationen des Chlorids
eine hellgrine Farbung, bei bedeutenderen eine dunkel-violettrote.

0.5021 g Shst.: 0.1476 g AgCl.
CisHaCl. Ber. Cl 7.58. Gef. Cl 7.27.

Die Darstellung des Kohlenwasserstoffs. 6 g Chlorid
wurden in 30 ccem Xylol aufgelost und mit 3.5 g Chinolin versetzt.
Nach den oben beschriebenen Operationen krystallisierten intensiv
orangerote Krystalle aus, welche bei 237—239° und nach dem Um-
krystallisieren aus heilem Xylol bei 240—241° (in Koblendioxyd-
Atmosphiire) schmolzen. In konzentrierter Schwefelsiure 16st sich der
Kohlenwasserstoff mit einer griinen Farbe, welche einen mehr braunen
Stich hat, als die Losungen des Chlorids. Die stirkeren Losungen
besitzen dunkel-violettrote Farbung wie die Lésungen des Chlorids.

0.1941 g Sbst.: 0.6656 g CO;, 0.1079 g Hy0. — 0.2002 g Sbst.: 0.6872 g
C0s, 0.1111 g H,0.

Cergs. Ber. C 93.91, H 6.09.
Gel. » 93.52, 93.61, » 6.17, 6.16.

Wie das Tetraphenylchinodimethan ist der Kohlenwasserstoft in
trocknem Zustande an der Luft bestindig, aber seine Losungen oxy-
dieren sich sehr leicht. Die Lésung in Xylol addiert Brom, wobei
das in Xylol schwer losliche, in Schwefelsiiure sich mit brauner Farbe
auflosende Bromid sich bildet.

0.5 g Kohlenwasserstoff wurden in Benzol aufgelést und mit Chlor-
wasserstoff- Eisessig versetzt. Die Flissigkeit entfirbte sich. Nach dem
EingieBen in eine Glasschale und Verdampfen des Benzols schied sich ein
dickes Ol aus. Beim Bchandeln im Probezylinder mit einer neuen Menge
von Clhlorwasserstolf-Eisessig fing das Ol an, langsam zu krystallisieren. Das
abfiltrierte und getrocknete Chlorid (0.4 g) stellte ein Pulver vor, welches
zwischen 150—160° schmolz und in Schwefelsiure sich mit schmutzig-graner
Farbe loste. Die starken Losungen haben dunkel-violettrote Firbung. Nach-
dem aber das Chlorid mit einer kleinen Menge chlorwasserstofthaltenden Eis-
essig anfgekocht war, schmolz es bei 170—172° (0.3 g) und loste sich in
Schwefelsiure mit oranger Farbe auf. SchlieBlich nach dem Umkrystalli-
sieren aus heiBem chlorwasserstoifhaltenden Eisessig schmolz es unter Zer-
setzung bei 174—175° und behielt diesen Schmelzpunkt auch. Schon vor
dieser Temperatur erhielt das Chlorid eine orange Farbe.
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0.2056 g Sbst.: 0.0603 g AgCl.

C32He: Cl. Ber. Cl 7.58. Gef. Cl 7.25.

Bei der Addition des Chlorwasserstoffs zam Triphenyl-¢-naphthyl-
chinodimethan bildet sich also hauptsichlich das Chlorid, welches von
dem Ausgangschlorid verschieden ist. Nach der Analogie der Addi-
tion des Chlorwasserstoifs zum Tetraphenylchinondimethan und auch
wegen seiner Eigenschaft, sich in Schwelelsiiure mit oranger Farbe
aufzulésen, um beim Erwirmen eine orange Farbe anzunehmen, hat
das Chlorid obne Zweifel die Struktur des p-Diphenyl-a-naphthyl-

methyl-triphenylchlormethans, C?zg:>C.CeH4 .CC1(CsHs).

Triphenyl-p-tolyl-chinodimethan,
OH, U0 Gl : C(CeHie.

Zur Darstellung des p-Benzhydryldiphenyl-p-tolylcarbinols wurden
10 g p-Bromtoluol, 1.35 g Magnesium und dann 10 g p-Benzoyltri-
plenylmethan gebraucht. Die Reaktion wurde ebenso wie im vorigen
Talle ausgefithrt. Der Riickstand stellte nach dem Abdampfen des
Athers ein nicht krystallisierbares Ol dar. Wie das Carbinol selbst,
so stellen auch seine verschiedenen Derivate recht unbequem zu reini-
gende Produkte wegen sehr schlechter Krystallisationsfihigkeit vor.
So wurden beim Versuche, den Methyl- und Athylither des Carbinols
durch Hinzufiigen einiger Tropfen von Acetylchlorid zur Lésung des
rohen Produktes in dem entsprechenden Alkohol darzustellen, in
den Alkoholen sehr schwer lésliche Harze erhalten, welche nicht kry-
stallisierten. Das Bromid und das Chlorid, welche durch Versetzen
der essigsauren Lisung des rohen Produktes mit Brom- bezw. Chlor-
wasserstoff-Eisessig dargestellt wurden, schieden sich anfinglich auch
als dicke Ole aus. Beim Stehen im Laufe einiger Tage fing das
Bromid an zu krystallisieren. Zur Krystallisation des Chlorids
war noch mehr Zeit erforderlich. Bei Versuchen, das Bromid aus
verschiedenen Lo&sungsmitteln umzukrystallisieren, schied sich immer
ein Ol ‘aus, das nur sehr langsam erstarrte. Das abfiltrierte, starr
gewordene Bromid (10.5 g), mit Eisessig gewaschen, stellte ein gelb-
liches Pulver vor, welches beim Erwarmen orange Farbe annahm,
etwa zwischen 156—164° unter Zersetzung schmolz und in Schuwefel-
siure sich mit oranger Farbe aufloste.

0.4533 g Sbst.: 0.1308 ¢ AgCL
CaaHg-{ Cl. Ber. ClI 7.78. Gef. Cl 7.15.

Zur Reaktion mit Chinolin wurden 5 g Bromid in 25 cem Xylol
und 2 g Chinolin gebracht. Nach den oben beschriebenen Operationen



2777

wurden 1.5 g von orangeroten, kirnigen Krystallen des Kohlenwasser-
stoffs erhalten, welche bei 189—191° und nach dem Umkrystallisieren
aus heiBem Xylol bei 197° in Kohlendioxyd-Atmosphire schmolzen.
Der Kohlenwasserstoff lost sich in Schwelelsiure mit oranger Farbe.
Er ist — besonders in nicht vollig trocknem Zustande — viel em-
pfindlicher gegen den Luftsauerstoff und gegen Licht, als die beiden
vorigen, weshalb die Arbeit mit ihm viele Unbequemlichkeiten bot.

0.1704 g Sbst.: 0.5845 g COs, 0.0977 g H,0.

C;;Hm. Ber. C 93.84, H 6.16.
Gef. » 93.55, » 6.37.

Die Lésungen des Kohlenwasserstoffs entfiirben Brom, wobei das
in Xylol schwer 18sliche Bromid entsteht, welches in Schwefelsiure
sich mit oranger Farbe auflost. Chlorwasserstoff und Bromwasserstoff
in Eisessig entfirben augenblicklich die Losungen des Kohlenwasser-
stofls.

p-Brom-tetraphenyl-chinodimethan,

CeHs ‘
Br.C.H,>C ¢ CsHi : C(CsHy)a.

Zur Darstellung des Carbinols von der Struktur ngig;>C(OH)'

CeHi.CH(Cs H;): wurden 13 g p-Dibrombenzol, 1.35 g Magnesium und
7 g p-Benzoyltriphenylmethan genommen. Nach der oben beschrie-
benen Behandlung hinterlie die iitherische Losung ein nicht krystalli-
sierbares Ol Das Carbinol und seine Derivate sind noch weniger
krystallisationsfihig, als die Derivate des p-Tolyls. Es gelang nur, das
Bromid als festes Pulver auf folgende Weise zu erhalten. Das olige
Bromid, welches beim Versetzen der Eisessiglosung des roten Produktes
mit Bromwasserstoff-Eisessig erhalten wurde, wurde in Benzol aufgelést
und durch Versetzen mit Alkohol der harzartige Athylither des Car-
binols dargestellt. Der mit Alkohol gewaschene und getrocknete
Ather wurde in Eisessig aufgelost und von neuem durch den Zusatz
von Bromwasserstofi-Eisessig das Bromid als ein Ol gefillt, welches
in kurzer Zeit anfing, starr zu werden. Nach einigen Tagen wurde
das erstarrte Bromid zu Pulver zerrieben, mit bromwasserstofthaltigem
Eisessig gewaschen und getrocknet. Dieses Pulver (5 g), welches sich
in Schwelelsiure mit orangeroter I'arbe loste und keinen bestimmten
Schinelzpunkt hatte, wurde fiir die Reaktion mit Chinolin gebraucht.
Die Ausbeute an dem chinoiden Bromid war vermutlich durch die
CUoreinleit des Ausgangsbromids sebhr klein, aus 5 g Bromid wurden,
niimlich nur etwa 0.4 g der Substanz gewonnen, welche die oben be-
schriebene Zusammensetzung hatte.
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Beim Kochen mit Chinolin erhielt die Flissigkeit eine dunkle,
orangerote Farbung. Das p- Bromtetraphenyl-chinodimethan
schied sich als ein braunrotes, krystallinisches Pulver aus, dessen
Farbe der Farbe des roten Phosphors sehr &hnlich ist. Wenn nicht
vollig trocken, ist es sehr empfindlich gegen den Luftsauerstoff. In
Schwefelsiure lost es sich mit orangeroter Farbe. In Kohlendioxyd-
Atmosphire schmilzt das Bromid unter Zersetzung bei 237—259°. In
heiBem Xylol ist das Bromid wenig 16slich.

0.1544 g Sbst.: 0.4436 g CO,, 0.0726 g H,0. — 0.1239 g Sbst.: 0.0468 g
AgBr.

C;aHpsBr. Ber. C 78.85, H 4.72, Br 16.41.
Gel. » 7835, » 522, » 16.15.

Petrowskoje-Rasumowskoje bei Moskau, Landwirtschaftliches

Institut.

471 M. Dennstedt und F. Hassler: Die gleichzeitige Be-

stimmung des Stickstoffs mit Kohlenstoff, Wassgerstoff usw. in

organischen Verbindungen nach der Methode der verein-
fachten Elementaranalyse.

[Mitteilung aus dem Chemischen Staatslaboratorium in Hamburg.]

(Eingegangen am 1. August 1908.)

Das zuerst von Jannasch und Victor Meyer?) geloste Problem,
die Bestimmung des Kohlenstoffs und Wasserstoffs mit der des Stick-
stoffs zu verbinden, hat uns schon vor 10 Jahren beschiitigt. Es war
uns auch zu jener Zeit tatsichlich gelungen, die Methode der verein-
fachten Elementaranalyse in diesemn Sinne zu erweitern, soda8 man
in der Lage war, neben Kohlenstoff, Wasserstoff und Stickstoff auch
noch Schwefel, die Halogene und etwa vorhandene Asche in einer
Operation zu bestimmen. Die Methode, die allerdings eine nicht immer
vorhandene analytische Handfertigkeit voraussetzt, ist in der Ent-
wicklungsgeschichte der organischen Elementaranalyse?) veriffentlicht
worden.

Seit jener Zeit ist die vereinfachte Elementaranalyse durch die
Einfiihrung des geteilten Sauerstoffstroms wesentlich sicherer gestaltet
worden, und es erschien uns erwiinscht, die neugewonnenen Er-

) Ann. d. Chem. 233, 375.
%) M. Dennstedt, die Entwickelung der organ. Elementaranalyse, Stutt-
gart, 'erdinand Enke, 1899.





